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INTRODUCCION

El arsénico es el elemento quimico, cuyo simbolo es As y su nimero atémico 33. Es considerado como un elemento
traza que cuenta con numerosos trabajos para estudiar su toxicidad (Martinez Lopez, S., 2015). El arsénico es un
metaloide que esta ampliamente distribuido en la corteza terrestre (Zhao et al., 2021) (cerca de 5x10~* % de la corteza
terrestre). En 2018 se puso de manifiesto que el As es probablemente el elemento de la tabla periédica que mas ha
centrado la atencién durante varios siglos, al ser uno de los elementos mas téxicos de la tierra y presentar numerosos
impactos (Bhowmick et al.,, 2018). Es un Elemento Potencialmente Téxico (EPT), considerado uno de los mas
toxicos y significativos en el medio ambiente (ATSDR, 2017). Es considerado cancerigeno, mutagénico y
teratogénico (Wang & Mulligan, 2008). El arsénico y sus compuestos han sido catalogados como carcinégenos del
Grupo I segun la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA) y la Agencia Internacional para la
Investigacion del Cancer.

El As que se encuentra en los sedimentos y minerales de forma natural, como el generado por las acciones
antrépicas, puede llegar a la atmésfera para posteriormente depositarse en suelos y aguas de la corteza terrestre, y
pasar a diferentes compartimentos entre los que destacan los organismos acuiticos, las plantas, la fauna y el ser
humano. El ciclo del arsénico es cerrado y este elemento traza vuelve a los sedimentos, donde puede sufrir
transformaciones a partir de los microorganismos presentes en los suelos. El arsénico aparece como un
constituyente principal en un gran nimero de minerales. Los compuestos de arsénico estan constituidos por
aproximadamente 60% arseniatos, 20% sulfuros y sulfosales, 10% o6xidos y el resto arsenito, arseniuros, arsénico
nativo y/o aleaciones metélicas (Nazati et al., 2017).

Los minerales primarios de As mds importantes son arsenopirita (FeAsS), enargita (CuzAsSy), tenantita (Cui2As4S13),
rejalgar (AsS) y Oropimente (As2S3) (Diaz et al., 2018). La enargita (CusAsSs) y la arsenopirita (FeAsS) son los
minerales de sulfuro que mayor contenido de arsénico presentan en la naturaleza. La oxidacién de estos dos
minerales representa la principal fuente de arsénico en el Drenaje Acido de Mina (DAM) (Zhao et al., 2021).

En la Regioén de Mutcia, los contenidos de As total son bajos (<11 mg/Kg) (Martinez Sinchez & Pérez Sitvent,
2008), sin embargo, tanto en las proximidades de las zonas mineras tradicionales como en zonas sin influencia
minera aparentemente, estos niveles aumentan a valores que superan los 40 mg/Kg. En este trabajo, se pretende
describir una de estas situaciones y establecer las diferencias entre contaminaciéon y valor geogénico.

MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio corresponde al termino de Pastrana situado dentro del municipio de Mazarrén (Region de
Murcia). Se encuentra alejado de los afloramientos del coto Minero asociado a esta parte de la Regién. Corresponde
a una catena situada en una colina de pendiente muy suave que llega al mar. Los materiales aparecen del complejo
Alpujarride y son filitas principalmente. En la parte superior, se encuentran dos calicatas superficiales en calizas, con
pequeflas escombreras que indican que ha habido prospecciones supetficiales en tiempos pasados.

Cuatro de las muestras se recogieron en una de las calicatas y otras seis a lo largo de la pendiente siguiendo una recta

hacia el mar. Se incluyeron 5 muestras tomadas en litologfas semejantes separadas del transecto para contrastar la
zona de influencia.
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Se determiné el contenido total de As en las muestras seleccionadas por via humeda, y las muestras de roca se
observaron con un estéreo microscopio SZX 16 de Olimpus. Las muestras fueron analizadas con un microscopio
de barrido JEOL-6100 dotado de sistema de microanalisis por dispersion de rayos X INCA, de Oxford Instrument
para realizar un estudio de detalle.

RESULTADOS Y DISCUSION

La composicién mineraldgica media de las muestras es filosilicatos 45%, calcita 35%, dolomita 5%, cuarzo 15%, lo
que corresponde con muestras de piedemonte sobre materiales del complejo Alpujarride. La abundancia de
filosilicatos (illita y clorita) indican que son matetiales que suelen incorporar As en su composicion, lo que se pone
de manifiesto en los valores obtenidos en las zonas circundantes. En este caso los arseniatos se encuentran a tamafio
microscépico y a una concentracién muy baja. En las siguientes figuras se muestran ejemplos de estos minerales de
la zona de estudio. Son minerales de origen secundario que contienen oxigeno en su estructura. Ejemplos de estas
especies se encuentran en la Figura 1 (foto original Luis Arrufat Milan) donde se muestra parnauita, asociada con
azurita, y se encuentra en dep6sitos hidrotermales de cobre-estafio oxidados. La Figura 2 (foto original Luis Arrufat
Milan) corresponde a conicalcita, formada en la zona de oxidacién de los yacimientos cupriferos ricos en arsénico.

Fig 1 Parnanita-aznrita Cuo(AsO4)2(SO4)(OH)10.7H,0  Fig 2. Conicaleita CaCu(AsO4)(OH) Fig 3. Eritrina Cos(AsO4).8H,0

La Figura 3 (foto original Luis Arrufat Mildn) corresponde a eritrina, arseniato de cobalto hidratado, de la zona de
alteracion de depositos de sulfuros con cobalto, formando sobre ellos costras o flor de cobalto muy caracteristica.
Los valores obtenidos de As en el transecto van desde 700 mg/Kg en la calicata a 35 mg/Kg en las zonas mas bajas,
obteniendo valores de 45 a 55 mg/Kg en zonas alejadas.

CONCLUSIONES

Existen minerales que contribuyen al secuestro y retencion de As. Si se trata de As oxidado y no hay produccién de
drenaje 4acido, no se producird una retencién del elemento, produciéndose solo una dispersién del material
particulado. Por ello a una cierta distancia del foco emisor, no hay evidencias de concentracién de As. Se da la
circunstancia de que el As esta correlacionado positivamente con las filitas y con las arcillas, por lo que los materiales
que circundan al transecto pueden tener geogénicamente contenidos superiores de este elemento.
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